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1. Infroducgao

Os revestimentos utilizados na envolvente dos edificios, onde se incluem os
revestimentos por pintura, sdo fundamentais para o bom desempenho global
dos edificios, durante a sua vida Util.

A constante exposicdo daqueles revestimentos, aos agentes atmosféricos e
poluentes, aliada ao seu envelhecimento natural e, eventualmente, a opcdes de
projecto desajustadas, pela indicacdo de sistemas de pintura inadequados &
sua utilizacdo, originam a degradacdo do revestimento e o aparecimento de
anomalias, que afectam negativamente, o desempenho a nivel estético e de
proteccdo.

A vida Util dos revestimentos por pintura, definida pelo fabricante, estd
relacionada com niveis de desempenho. Em condicdes de exposicdo normais e,
quando correctamente aplicados, estes revestimentos podem manter-se
inalterados durante cinco anos.

2. Desempenho dos revestimentos por
pintura

O desempenho adequado do revestimento depende:

e Preparacdo correcta da base de aplicacdo, importante ndo sé para o
desempenho como para a longevidade do revestimento, obrigando ao
conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas da base de
aplicacdo, assim como, do seu estado de conservacdo;

¢ Qualidade do sistema a aplicar e da sua correcta seleccdo, funcdo das
caracteristicas da base de aplicacdo, das condicdes de exposicdo e
com os niveis de desempenho exigidos;

e Aplicacdo adequada - técnicas e condicdes de aplicacdo — de acordo
com as especificacdes do fabricante ou constantes em caderno de
encargos;

e Caracteristicas do revestimento apds a aplicacdo — aderéncia, resisténcia
ao envelhecimento, permeabilidade, outras.

A avaliacdo do desempenho e qualidade do produto a aplicar, assenta nas
seguintes caracteristicas:

e Aparéncia - o produto deve estar homogéneo, sem excesso de
separacdo de pigmentos ou formacdo de pelicula;

e Facilidade de aplicacdo — a tinta deve espalhar-se com facilidade, sem
resistir ao deslizamento do pincel ou do rolo;
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¢ Nivelamento - as marcas de frincha ou rolo devem desaparecer logo
apos a aplicacdo, originando peliculas de aspecto uniforme;

e Poder de cobertura - a tinta deve cobrir completamente a superficie com
0 menor nuUmero de aplicacodes;

e Rendimento — o melhor rendimento corresponde d maior drea aplicada
por litro/ demdo, com igual poder de cobertura;

e Resisténcia/ Durabilidade — é a capacidade do produto manter as suas
caracteristicas, durante o periodo para que foi especificado (vida Util),
resistindo as acgodes fisicas, quimicas e ambientais, a que estd exposto;

e Facilidade de limpeza - resisténcia as accdes de limpeza com agentes
guimicos de uso doméstico.

3. Envelhecimento prematuro dos
revestimentos por pintura

As condicdes de exposicdo — agentes climatéricos, horas e dngulo de exposicdo
- e a localizacdo do edificio onde o revestimento se encontra aplicado - zonas
costeiras, rurais ou urbanas - tém uma importdncia decisiva na durabilidade dos
veiculos (ligantes), principalmente nos revestimentos mais susceptiveis &
pulveruléncia.

De acordo com Hess (1973), o envelhecimento de uma pelicula traduz-se, pelo
embaciamento ou matizacdo, provocado pela perda de matéria, seguido por
pulveruléncia. Desta forma, os pigmentos sdo desprovidos de ligante, ficando de
uma forma gradual expostos aos agentes atmosféricos.

Os factores mais importantes para controlar a duracdo de um revestimento séo
a elasticidade, a dureza, a aderéncia, a resisténcia d luz e a sua capacidade de
aumento de volume (Scheiber citado por Hess, 1973).

As exigéncias de resisténcia  ds  condicdes  atmosféricas  variam
consideravelmente com o tipo de aplicacdo, condicdes de exposicdo e clima.
Deve ainda tomar-se em consideracdo que as superficies (do mesmo edificio e
por vezes na mesma superficie), ndo estdo sujeitas as mesmas condicdes de
exposicdo, devendo esta situacdo  traduzir-se  naquelas  exigéncias,
eventualmente, pela aplicacdo de tinfas com diferente formulacdo, mais
resistentes aos agentes atmosféricos, nas superficies com exposicdo mais
gravosa.

A exposicdo precoce de um revestimento recente reduz consideravelmente a
sua duracdo.

Origem da destruicdo prematura dos revestimentos de pintura em paredes
exteriores de edificios:

e Bases de aplicacdo humidas devido ao orvalho ou humidade com vdrias
proveniéncias, exercendo uma influéncia particularmente desfavordavel
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sobre os pigmentos (que aumentam a sua dimensdo), em ligantes
inadequados, permitindo a penetracdo da humidade;

e Aplicacdo de revestimentos em condicdoes de aplicacdo desfavordveis —
temperaturas muito elevadas ou muito baixas, humidade excessiva,
correntes de ar;

e Preparacdo do substrato inadequada ou insuficiente — (a) eliminacdo
deficiente de revestimentos velhos e soltos, através de meios mecdénicos
ou decapantes, podendo originar pegajosidade devido cos residuos
orgdnicos dos decapantes e/ ou formacdo de bolhas devido qaos
decapantes alcalinos; (b) preparacdo inadequada de superficies de
reboco velhas, porosas e pouco aderentes, podedo originar a formacdo
de descamacdo e descolamento do revestimento, apresentando
tendéncia para se tornarem porosas, esponjosas € a aumentarem de
volume por ac¢cdo da absor¢cdo de humidade e pela ac¢cdo da geada. O
descolamento do revestimento deve-se & erosdo e pulveruléncia das
peliculas antigas e ds numerosas camadas aplicadas que produzem a
perda de adesdo d base;

e Eliminacdo inadequada de poeiras, residuos de oxidacdo ou gordura, em
suportes metdlicos;

e Aplicacdo de sistemas de pintura inadequados - incompatibilidade entre
constituintes ou com a base de aplicagcdo;

e Aplicacdo no exterior de produtos indicados para aplicacdes interiores,
com ligantes quebradicos;

e Limpeza inadequada de substéncias alcalinas de bases dcidas, antes da
aplicacdo do revestimento (Hess, 1973);

e factores especiais que tém influéncia sobre as peliculas: (a) exposicdo
excessiva a radiacdo ultravioleta, podendo originar descoloracdo, perda
de brilho, pulveruléncia, escamacdo e fissuracdo; (b) exposicdo em
atmosferas industriais contaminadas;

e Diluicdo inadequada ou excessiva;
e Periodos de secagem insuficientes entre aplicacdes sucessivas;
e Ulilizacdo de secantes em percentagens elevadas;

e Adicdo de produtos inadequados ao produto a aplicar diminuindo a
resisténcia ds condicoes climatéricas;

e Conjuncdo de condicdes atmosféricas excepcionalmente desfavordveis -
granizo, geada, neve, gelo;

e Utilizacdo de pigmentos pouco adequados devido & incompatibilidade
com outros pigmentos ou constituintes da tinta e pela fraca resisténcia aos
agentes atmosféricos, originando a descoloracdo;

e Pigmentacdo excessiva responsdvel pelo desenvolvimento de
pulveruléncia;

e Espessura elevada da pelicula, impede a secagem completa da pelicula,
podendo originar enrugamentos. A retencdo de dissolventes pelo ligante
incrementa a susceptibilidade a humidade (Hess, 1973).
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4. Formacao de anomalias nos revestimentos

A variacdo das tensdes ao longo da superficie € um dos factores que estd na
origem da formagcdo de um grande nUumero de anomalias. Estas variacoes
devem-se a diferencas de temperatura e de concentracdo, que ocorrem
durante o processo de secagem dos filimes, induzindo a movimentacdo da tinta
das tensdes mais baixas para as mais altas.

A viscosidade da tinta é a forca de oposicdo dquelas tensdes e pode reduzir ou
mesmo eliminar aqueles movimentos, podendo igualmente, prevenir anomalias
relacionadas com a aparéncia.

A relacdo entre as tensdes de superficie e a viscosidade, aliada a factores como
a formulacdo da tinta, a preparacdo da superficie, as caracteristicas e o estado
do suporte, determinam a qualidade e a durabilidade do revestimento e da
superficie, assim como, o método e as condicdes de aplicacdo.

A compreensdo das tensdes de superficie, dos fluxos do filme e das alteracoes
que ocorrem durante a formacdo da pelicula, é essencial para identificar e
corrigir as anomalias.

4.1 TENSAO DE SUPERFICIE

A medida que o solvente evapora as tensdes de superficie aumentam. Estas
tensdes aparecem pelo indice elevado de evaporacdo dos extremos ou do
fransporte convectivo do solvente desde o interior do fime até a superficie. As
variagoes de tensdo desempenham um papel importante, quer nos movimentos
da tinta, guer na formacdo de defeitos.

Por razées de aplicabilidade, repintura, adesdo e prevencdo do aparecimento
de anomalias é importante equilibrar as tensdes de superficie da tinta e da base
de aplicacdo.

4.2 FACTORES QUE PODEM INFLUENCIAR OS FLUXO DE TINTA NO FILME

Alguns defeitos podem resultar dos fluxos gerados quer sejam excessivos ou
insuficientes.
A forca de gravidade, resistida pela viscosidade, pode originar escorridos.

A variacdo das tensdes de superficie € muito comum durante a formacdo da
pelicula e contribui, quer para a rapidez da formacdo de defeitos, quer para o
numero de defeitos que ocorrem na pelicula.

No caso de superficies iregulares, a tensdo de superficie pode dar origem a
diferencas de pressdo responsdveis pelo nivelamento da superficie ou pela
reducdo das irregularidades.
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As anomalias podem ter origem: na a) base de aplicagcdo — caracteristicas,
estado de conservacdo e preparacdo; b) em condicdoes de exposicdo
desfavordveis; c) no produto aplicado (ligante, pigmentos, cargas e aditivos);e
d) na aplicacdo incorrecta.

Anomalias com origem na exposicdo aos agentes atmosféricos:

e A perda de brilho e a alteracdo da proporcdo da mistura dos pigmentos
pode originar descoloracdo, mesmo em produtos com pigmentos
resistentes a luz;

e Pulveruléncia, especialmente na presenca de determinados pigmentos.
Alguns revestimentos apresentam pulveruléncia de forma ndo
homogénea e descoloracdo em forma de manchas, quando, numa
superficie porosa ndo foram aplicadas as camadas de pintura suficientes
ou um primdrio adequado;

e A fransformacdo de pigmentos e cargas normalmente insolUveis na dgua
em compostos parcialmente solUveis, pode ser consequéncia de accoes
quimicas ou pela exposicdo aos agentes atmosféricos, de tal forma que a
chuva pode lixiviar a parte solUvel;

e A retencdo de sujidade € uma causa de aparente descoloracdo. Esta
relacionada com a velocidade de secagem e com a dureza das
peliculas de cor clara.

5. ldentificagao das anomalias e das suas
causas

As anomalias, a seguir descritas, podem desenvolver-se durante o
armazenamento, apds a aplicacdo durante a secagem do revestimento ou no
decurso da sua utilizacdo.

5.1 ANOMALIAS CUJO DESENVOLVIMENTO OCORRE DURANTE O
ARMAZENAMENTO DO PRODUTO

5.1.1 Embalagem dilatada (gassing)

Embalagem dilatada devido a formacdo de gases durante o armazenamento.
5.1.2 Espessamento (tickning)

Aumento da viscosidade de um produto de pintura, sem que, por essa razdo, o
mesmo fique inutilizado.

5.1.3 Formagao de pele (skinning)
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Aparecimento de uma pele sobre a superficie de um produto de pintura, na
embalagem, durante o armazenamento.

5.1.4 Gelidificagao (gelling)

Transformacdo total ou parcial do veiculo de um produto de pintura em gel,
tornando impossivel a sua aplicacdo, mesmo apds a adicdo do solvente ou
agitacado.

5.1.5 Sedimentagao (settling)

Deposicdo de um residuo no fundo da embalagem do produto de pintura.

5.2 ANOMALIAS QUE OCORREM APOS A APLICACAO DURANTE A SECAGEM DO
REVESTIMENTO

5.2.1 Bicos de alfinete (pinholing)

Esta anomalia caracteriza-se pela formacdo de pequenos orificios na superficie
de uma pelicula de tinta, verniz ou produto similar, com a dimensdo de uma
picada de alfinete.

A formacdo de cada orificio deve-se a rdpida evaporacdo do solvente em
simulténeo com a diminuicdo da temperatura resultante do processo quimico e
do aumento do peso especifico.

Os componentes voldteis evaporam-se rapidamente tornando o veiculo
demasiado viscoso para ocupar os vazios formados pela evaporacdo.

A presenca de bicos de alfinete verifica-se apenas na camada superficial do
revestimento, podendo constituir um ponto de entrada para a humidade e para
agentes contaminantes.

E mais visivel em tintas de esmalte com baixa percentagem de pigmento e em
peliculas com elevada espessura.

Causas

e Preparacdo ou caracteristicas da base de aplicacdo — preparacdo ou
limpeza inadequadas;

e Aplicacdo de sistemas de pintura inadequados - utilizacdo de solventes
inadequados; diluicdo excessiva; presenca de particulas ndo dissolvidas
ou precipitadas no ligante; fraca homogeneizacdo dos constituintes;
incompatibilidade com a base;

e Aplicacdo inadequada - agitacdo intensa; em aplicacdes a rolo, pela
rotfacdo demasiado rdpida; espessura  inadequada  (reduzida ou
elevada);



